Yreepaciena- TPUKAIOM JHpeKTopa Pacemorpena W pexoMeH10BaHa
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Mynuyunaisnoe Hodocemuoe
obueobpazosamensnoe yupexcoenue
«Pacaxcunckan cpeonasn obuweobpasosamenshas ukona Ne2
umenu Iepos Cosemckozo Cowza I A.Ilonomapésar
Pocaxcuncrkoco pationa Tamboeckoti obaacmu

Padouan npozpamma

no xumuu oan 8 -9 kiaccos
na 2022-2023 yueduwiii 200

Cpox peanusayuu 2 200a

Pakaxca, 2022 ron



IMosicuuTeabHAA 3aNHCKA

HopmaTuBHBIC JOKYMEHTBI JISI COCTABJICHHUA pado4eil MpOorpaMMmel:

- basucHplii yueOHbIH miaH oOieo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuit PO, yTBep:kaeHHbIH TpUKa3oM
Muno6pa3zoBanus PO Nel312 ot 09.03.2004r.;

- @enepalibHbIl KOMIOHEHT IrOCYAapCTBEHHOI0 00pa3oBaTEeIbHOTO CTAaHAAPTA, YTBEPKICHHBIM
npuka3zoM Muno6paszoBanust P @ ot 05.03.2004 r. Ne1089;

- IlpumepHas mporpaMMa o XUMHH, CO3[aHHAas Ha OCHOBE (elepalbHOr0 KOMIIOHEHTa
rOCyJJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTAaHIAPTA;

- @enepalibHBbIH nepeyeHb y4eOHUKOB, pEKOMEHJOBAaHHBIX K HCIIOJb30BaHUIO B
00pa3oBaTeIbHOM IpoLecce B 00pa30BaTENIBHBIX YUPEKACHUAX, PEAIN3YIOIIUX HPOTrPaMMBI
oOmero oopazoanus Ha 2022-2023 yueOHBIN ro.

H3yuenue xumuu ¢ 0CHOBHOU WIKOJIe HANPABIEHO HA 0OCMUMCEHUE C/IeOYIOUUX Yenell:

OcBoeHHE Ba)KHEHIIUX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHSATHUSX 3aKOHAX XHMHH, XUMUYECKOM
CHMBOJIHKE.

OBnaneHue yMEHUSMU HAOMIOJATh XUMUYECKHE SBJICHUS, MPOBOAUTH XHUMHUYECKUN
AKCIIEPUMEHT, TIPOU3BOJNTH PacyeThl HA OCHOBE XMMHYECKUX (POPMYIT BEIIECTB U YpaBHCHHM
XUMHUUYECKUX PEAKIIUM.

Pa3BuTHe mo3HaBaTENBHBIX WHTEPECOB M MHTEIIEKTYyaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mporecce
MPOBEJICHUS] XUMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA.

[IpuMmeHeHre MONMy4YeHHbIX 3HAaHUM ¥ YMEHUH Ui 0€30MacHOTO MCIIOIb30BAHHSI BEIIECTB
W MaTepuajoB B OBITY, MPEAYNPEKIACHUE SBICHHA, HAHOCSIIMX BPEa 30POBBI0 YEIOBEKA H
OKpY>Karollen cperie.

HN3ydyeHue XMMHM HANPABJICHO HA BbINOJHEHHUE CIACAYIOLIMX UACH:

3HaTh BaKHEHIINE XUMUYECKUE TIOHITHS, OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU.

Ornpenenarb NPUHAJICKHOCT K pa3JIMYHBIM KJIaccaM OpPraHUYeCKUX COEIMHEHUM.

XapakTepu3oBaTh: 3JIEMEHTHl MalbIX MEPUOJOB MO UX IOJIOKEHUIO B MEPUOJUYECKOU

cucteMe; OOIIMe XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJIOB, HEMETaNIOB, OCHOBHBIX KIIACCOB
OpraHUYECKHUX M HEOPTaHMYECKUX COCAUHEHUH; CTPOCHHE W XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX
OPraHMYECKUX COEAUHEHHIA.

OOBSICHATD: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHHUSL.

BpINOMHATE XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BaXKHEUIIMX HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYECKHX BELIECTB.

O0meyyeOHbIe YMeHHSI, HABBIKH H CIIOCOOBI 1€ATEIbHOCTH

Ha wuzyuenme xumuu B 8 kiacce orBoautcs 34 ydeOHBbIE HEIENH, U3 pacuera 2 yaca B
HeJeIio, Bcero 68 4acos.

VYuyeOHast mporpaMma KOHKPETHU3UPYET COJIEpKaHHe MPEIMETHBIX TeM 00pa3oBaTeIbHOTO
CTaHIapTa, JaeT pacHpelesieHne yd4eOHBIX 4acoB IO pasfenaM Kypca M IMOCIeI0BaTebHOCTD
U3yYeHHs] TeM W pas3fesioB y4eOHOro mpeaMeTa C YYeTOM MEXIPEAMETHBIX U BHYTPH
MIPEeIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH y4eOHOTro Mmpoliecca, BO3PACTHBIX 0COOCHHOCTEH ydaruxcs.

Kypc xumun B 8 kiacce HampaBlieH Ha ()OPMHPOBAHUE Y YYALIMXCS MPEICTABICHUN O
COCTaB€ U CTPOCHHME BEIECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOWCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYHPOBAHHE
BEUIECTB C 3aJaHHBIMM  CBOMCTBaMH, MHCCJIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHMUYECKUX
MIpEeBpaLIeHU U MyTel ynpaBiIeHHs] MU B LEISIX MOJyYeHUs BEIIECTB, MaTEPUaOB.

Coaep:xaHue NporpaMMsl CTPYKTYPHPOBAHA 10 [€BATH HANPABJICHUAM

1.Metozpl MO3HAHMS BEUIECTB U XUMUYECKUX SIBJICHUM.

2. Bemectso.

3.CoenMHEeHHS] XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

4. I3meHeHus1, MpOUCXOASIIME C BEMIECTBAMM.

5. DKcriepuMEeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMHUH.

6. XuMuueckas peaxius.

7. PactBopenue. PactBopsl. Peakiinu MOHHOTO OOMEHAa M OKUCIIUTEIHLHO — BOCCTAHOBHUTEIHHBIC
peaKIuH.



8. CBoliCTBa 3JIEKTPOIUTOB.
9. IlopTpeTHas rajiepes BEIUKUX XUMHUKOB.
B yuebHoii mporpamme 0TME4aeTcs, YTO B T€UEHUE YIEOHOTO T0/1a MPOBOIATCS:
MPaKTUYECKUX PaboT - 8, KOHTPOJIBHBIX PadoT -6, 3a4eTOB — 3.
[Tnanupyercss mpoBeneHHE MPOBEPOUYHBIX M KOHTPOJIBHBIX PabOT € HCHOJIb30BAHUEM
TECTOBBIX TEXHOJOTMH. /[ 0OBACHEHMA M 3aKpelyieHHs Marepuana HCIOJb3yHTCS MPUEMbI
paboThI ¢ yueOHOI U CIPaBOYHOM JIUTEPATypOil, UHTEPHET PECYPCHI U MPE3CHTALIUH.

Ha u3yuyenue xumun B 9 kinacce otBoautcs 34 yueOHbIe HEIeNH, U3 pacyera 2 yaca B HEJEIIo,
Bcero 68 4acos.
B yuebHoii mporpaMmme 0TME4aeTcs, YTO B TE€UEHHE YIEOHOTO T0/1a IPOBOIATCS:
KOHTPOJIBHBIX paboT — 6, MpaKTUYECKUX padboT — 6.

[Inanupyercs mpoBeaeHHE MPOBEPOUYHBIX M KOHTPOJBHBIX pabOT C HCIOJIb30BaHHEM
TECTOBBIX TEXHOJIOTUN. [[71s1 0OBsSCHEHUS M 3aKperuieHus MarepHualia HCIONb3YHTCS MPUEMbI
paboThI ¢ yueOHOI U CIPaBOYHOM JIUTEPATypOil, HHTEPHET PECYpPChI U MPE3CHTALIUH.

VYyeOHasi mporpamMmma KOHKPETHU3HPYET COJep)KaHHE MPEIMETHBIX TeM 00pa30oBaTEeIbHOTO
CTaHAapTa, JaeT paclpesesieHHe y4eOHBIX YacoB IO paslesiaM Kypca M IOCIeI0BaTeIbHOCTD
M3Y4YEHHUS TEM M pas3felioB y4eOHOro IMpeaMeTa C YYeTOM MEXMPEIMETHBIX U BHYTPH
MIPEMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH y4eOHOTo Mpolecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEN yUaIiuxcs.

B nanHoii nmporpamme npeacTaBieHO MUHUMAIIbHOE TI0 00beMy, HO (PYHKIIMOHAJIBHO MOJIHOE
coJlepKaHHeE.

Kypc xumun B 9 kiacce HampaBiieH Ha (GOPMHPOBAHHME Y YYalIUXCsl MPEICTaBICHUN O
COCTaBE U CTPOCHME BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOWCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYHPOBAHHE
BEIIECTB C 33JaHHBIMM CBOMCTBAMHM, HCCIEJOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKHUX
IIPEBPALCHUN U ITyTel yNpaBICHUs] UMU B LIEJSIX [IOJyYEHUs BELIECTB, MaTEPUAJIOB.

BonbImIMHCTBO MpeACcTaBlIeHHBIX B y4eOHOM mporpamMme MpPakTUYECKUX padoOT SBISAIOTCA
ypokamu. [IpuBeneH mepedeHb JIEMOHCTpAIMiA; TAOMUIl, MOZENEH, KOJUICKIH, XUMHUIECKIX
PEaKTHBOB.

@opMBbI OPraHu3aNnnu 00pa3oBaTeJLHOr0 Mpolecca
1. 6ecenpr;

2. JIEKIUH;

3. caMOCTOSITeIbHAS I€SITCILHOCTD,

4. mpaKTHUYeCcKas IEATSIBHOCTD.

Texnosnorum o0yyenus

1.pa3HOYPOBHEBBIE TECTHI;

2.1mabopaTtopHbIe pOOOTHI,

3.3a1aHus AJ1s BBIMIOJIHEHUS MIPAKTHUYECKUX padoT;
4.pa3naToYHBIA MaTepUal ISl KOHTPOJIBHBIX padoT;
5.KOMIUIEKTHI 1a00paTOPHBIX YCTAaHOBOK;
6.TeMaTUYECKHUE TSCTHI,

7.CD-nuck BupTtyanbHasi mkosa. Y pokyd XUMHH.

Konmponws ocywecmenaemces 6 ciedyrouux euoax:
- BBOJHBIN, TPOMEKYTOUHBIN, UTOTOBBIM.

Yu4eOHO — TeMaTHUYECKOE IJIAHUPOBAHUE 8 kiacc

Ne Pa3gen, Ha3BaHue TEMEI KomnaectBo KomnaectBo
1/ I 4acoB KOHTPOJIbHBIX
pabot
1 MeTo/1bl TO3HAHUS BEIIECTB U XUMHUECKUX SIBJICHUN 2
2 BemectBo. Kontponwshas pabota, 3auer BBomHbIH 16 1
KOHTPOJIb.
3 CoenuHeHns XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 13 1
[TpomeXyTOUHBIA KOHTPOJIb. 3a4eT




4 N3menenus, IPOUCXOMSIINE C  BEIIECTBAMHU. 9 1
KontponbHas padora

5 DKCIEPUMEHTAIBHBIE OCHOBBI XUMUH 4

6 PactBopenue. PactBopsl. Peakiiun noHHoro ooMeHa u 13
OKHCJIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMH. 3aueT

7 Xumuueckas peakuusi. 3auer. UToropbiii KOHTPOJIb. 6 |

8 OKCnepuMeHTalbHbIE OCHOBBI XMMMH. (CBolcTBa 4 1
ANeKTpouTOB. MITOroBasi KOHTpOsIbHas pabora

9 [ToBTOpEHME MPOIICHHOTO MaTepHraia 1 1
UTOTO 68

Cooeporcanue npozpammsl 8 Knacc

MemoOubi noznanus eewecme u XuMu4eckux s16J1eHul.
[Ipenmer xumun. BemectBa. [IpeBpaiienne BeniectB. Ponb Xxumuu B Hamieu sku3Hu. Kpatkuit
OYCPK UCTOPUH XUMUH.
Jlemoncmpayuu: DnextpoHHbIi yueOHuK. [IpocBerienue.
3HaTh/ NOHMMATD:
OcHogHble 3aKOHbL XUMuUU: TIEPUOUUYECKHUM 3aKOH.
YmMmern:
Xapaxkmepu3o8ams. CBSI3b MEX]Ly COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaMH BEILIECTB;
obpawamvcs ¢ XUMHYECKOU MOCY IO U 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAaHHEM

Bewecmso.
3Haku XUMUYeckux djeMeHToB. llepuoanueckas cuctema Jl. 1. MenneneeBa. Xumuueckue

dbopmynbl.  OTHOCUTENbHAs aTOMHAs M MOJIEKYJSpHbIE Macchl. MaccoBasi 10Jif 3JIEMEHTOB B
BemectBe. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHHMHM aTOMOB. V3MeHeHUs B COCTaBe sep aTOMOB
XUMUYECKUX d3JIeMeHTOB. M3orombl. CrtpoeHue JNEKTPOHHBIX  00OJIOYEK  aTOMOB.
DHEPreTUYeCKue YPOBHU XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. M3MeHEeHHe uncia 3JIeKTPOHOB HAa BHEIIIHEM
SHEPIreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. KoBajeHTHass XUMUYECKas CBSA3b.
KoBasienTHass momsipHasi, MeTaUTMYecKash XMMHUYECKas CBs3b. [IpocThie BemecTBa — METaJLIbI.
[Ipoctbie BemecTBa Hemetauibl. Aimotponusi. KonnuectBo BemiectBa. MomsipHas wmacca
BeuecTBa. MouisspHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BEILIECTB.
Jemoncmpayuu: o0pa3ibl TPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB. PacTBOpeHHE BEUIECTB B PA3IUYHBIX
pacTBopuTeNnax. Mojaenu KpuCTaUIMuecKuX pemeTok. PactBopsl. HekoTopelie Meramisl u
Hemetaibl.  [lepuonnueckass cucrema J[. WM. MengeneeBa. DNEKTpOHHBIA  y4YEOHUK.
[Ipocsenienue. DnexkTpoHHbI yueOHuK «EI'D 2020 roay.
Jlabopamopnvie onvimul.
3HaKOMCTBO C 0OpasmamMu MPOCTBIX M CIOXKHBIX BemiecTB Pasznenenue cmeceil. XUMHUECKUE
SIBJICHUS (B3aUMOJICHCTBUS MeNa ¢ KUCIOTOMH).
Pacuemnvie 3a0auu:
Brruncnenne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BeIIECTBa M0 (hopmyIie.
Brruucnenre MacCoBOM JT0JIM AJIEMEHTA B XUMHUYECKOM COCIMHECHUH.
YcTanoBneHue npocteiiiei popmysisl BeIecTBa M0 MacCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTA.
3HaTh/ NOHMMATD:
XUMHUYECKYIO CUMBOIIMKY, 3HAKA XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMUYECKUX BEIECTB;
BOKHEUIIINE XUMHYECKHE TOHATHS, XUMHUYECKHUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKYIY, OTHOCUTEIHHYIO
aTOMHYI0 M MOJIEKYJIsIpHble Macchl. MOH, XuMU4YecKas CBsi3b, BEIECTBO, KIacCHU(pUKALUS
BEILIECTB, MOJIb, MOJISIPHAST MAcca, MOJIIPHBIN 00BEM.
YMeTh: Hazbigamb XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI;

Xapaxkmepu3o6ams. XUMHUYECKHE JJIEMEHThl HAa OCHOBE HX IIOJIOKEHHUS B MNEPUOAMYECKON
cucreme JI. I. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOCHHS UX aTOMOB;
onpeoenams COCTaB BEILIECTB MO UX GopMyam;
8bIYUCAAMD. MACCOBYIO JOTIO0 XUMUYECKOTO JIEMEHTA 10 POPMYJIe COSTUHEHHUS.

Coedunenus XuMuyeckux 31emMeHmos.




Crenenp okucnenusa. CocTaBieHHe XUMHUYECKUX (opMyn 1Mo cTerneHH oKucieHus. OKCHIbI.
Baxueiimne oxkcuapl B NPUPOAE M KM3HU 4YeJIOBEKa. AjanTanus K SKCTPEHHBIM YCIOBHUSM
cpenbl. Bonopoanble coenuHeHus 3neMeHTOB. Kiaccudukaims, coctaB M HOMEHKIATypa
ocHoBanuii. Kucnotel. Kiaccudukanms, cocraB u HoMmeHKIaTypa  kuciaor. Comm Kak
MIPOU3BOIHBIC KUCIOT U OCHOBaHMN. MeTonbl yBenudeHus 3¢(HEeKTUBHOCTH afantanuu. Yucrteie
BEIIECTBA M CMECU. THUIbl KPUCTAUIMYECKHX PELIETOK: aTOMHas, MOJIEKYJspHas, WOHHas,
MeTajuindyeckas. MaccoBast 1 00beMHas J10JIM KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBopa.)

3HaTh/ IOHUMATH:

XUMHYECKYIO0 CUMBOIIUKY: (DOPMYIIBI XUMUYECKUX BEIIECTB.

Ymersn:

HA3b16aMb: XUMUYECKHUE IEMEHTBI, COEIMHEHUS N3yUYEHHBIX KJIaCCOB;

00bscHAMYb: GU3NYECKUN CMBICTT aTOMHOTO HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U
[IEpUOJa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IPUHAMICKUT B nepuoandeckou cucreme [l. M. Menneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpEAeNaX MalblX MEPUOJOB U TIABHBIX
MOATPYTII;

Xapaxkmepuzosams: XAMAYECKUN d71eMeHT Ha ocHoBe [1C.

Hszmenenus, npoucxodaujue ¢ seuecmeami.

dusznyeckre SBICHUS B XUMHUHM. BiusHue Ha oOpraHu3M uyeiloBeka BHOpaluid, IIyma.
DJEeKTPOMarHUTHBIX W HMOHU3HUPYIOIIMX H3IydeHH. Xumudeckue peakuunu. Kocmuueckue
BIMAHUA. Peakuuu coenuHeHus, pasiiokeHus. Mereoponorudeckue GakTopbl U UX BIUSHUE Ha
opranusMm. Peakiuu 3amenieHuss 1 oOMeHa. DKOJIOTHYECKUE ACTIEKThl XPOHOOHOIOTHH.

3HATBH/ NOHUMATB: XUMUYECKVIO CUMEONUKY: YPABHEHUS XUMUUYECKUX pEaKLIUH.

OcHogHble 3aKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MACChl BEILIECTB.

YMeTb: Ha3biéamb. COEAUHEHNS N3YYEHHBIX KJIACCOB;

00bACHAMb. CYIIHOCTh PEAKLIMU HOHHOTO OOMEHa;
xapaxkmepuz06ams. XAMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPIaHMUYECKUX BEILECTB.
OKCNepUMEHMANIbHbIE OCHOBbL XUMUU.

[Tpuemsl oOpamenus ¢ 1adbopaTopHbIM 00opyaoBaHreM. HaOmronenue 3a ropsiieit cBevoi.
AHanu3 nmouBbl U Bojbl. [Ipu3Haku xumudeckux peakuuid. [loyueHrne Bogopoaa u onpeaeneHue
ero csoicTB. [lomydyenne u cBoiicTBa kuciaopona. IIpuroroBieHue pacTtBopa caxapa U pacuer
€ro MacCcoBOH J0JIH.
Jlabopamopnvle onvimbl:

1) Peakuuu, xapakTepHble 17151 paCTBOPOB KUCIOT.

2) Peaxnuu, XapakTepHbIe JUIsl pACTBOPOB IIENIOYEH.

3) Ilonyuenue cBoiicTBa HEPACTBOPUMOT'O OCHOBAHMUSI.

4) Peaxiuu, XapakTepHbIe JUIsl pACTBOPOB COJIEH.

5) Peaknuu, xapakTepHbIe A1 KUCIOTHBIX OKCHIIOB.

3HATBH/ NOHUMATB: XUMUYECKVIO CUMEONUKY: YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEaKLIU.

YMeTb: obpawiamsbcsi ¢ XMMUYECKON TOCYAO0N U J1aOOpaTOPHBIM 000pyA0BaHUEM;
Pacno3Hasamv ONGIMHLIM NYMEM: KACIOPO, YIVIEKUCIIBIA ra3, paCTBOPbI KUCIIOT U LIEJI0YEn
8bIYUCIAMb. MACCOBYIO JIOJIO BEILIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUECTBA BELIECTBA.

Xumuyeckue peakyuu.

CKOpOCTh XMMHUYECKON peakiuuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKHUX PEakUuid OT
MPUPOJBI PEarupyronuX BeIIeCTB. 3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH  XMUMHYECKHUX pEakKIHil OT
KOHIIEHTpauu u TemnepaTtypsl. OOpatumelie peakuuu. Karanuzatopsl. HeoOpaTtumble peakium.
Peakiuu opranusma yejgoBeKa Ha YCIOBUS KOCMHUYECKUX TMOJIETOB. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE U
CIOCOOBI €T0 CMEIICHHS.

Jlemoncmpayuu:

Peaknuu, WumroCTpUpyIOIME OCHOBHBIE MPU3HAKU XapakTepHbIX peakuuil. HelTpanuzanus
HIEJIOYM KHUCIOTOM B TPUCYTCTBUM HMHAMKATOpa. PacTBOpeHuEe BEIIECTB B Pa3IUYHBIX
pacTBOPUTENAX. DJIEKTPOHHBIN ydeOHUK. [IpocBemenne. DnextpoHHbld yueOHUK «EI'D 2020
ros»

JlabopamopHvie onvimul.
B3anmoneiicTBre okcua Maruusi ¢ KUCJIOTaMH.
B3auMopeiicTBue yriaekucioro raza ¢ U3BECTKOBOM BOJAOM




3HaTBH/ NOHUMATB XUMUYECKYIO CUMBONUKY: YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEAKLUH.

OcHogHble 3aKOHbL XuMuL: COXPAHEHUS MACChl BEMIECTB, IIOCTOSHCTBO COCTaBa.

YMmeThb Hazvlieams: COSTUHEHHS H3YYEHHBIX KIIACCOB;

00bsCHAMb. CYITHOCTh PEAKIIMM HOHHOTO OOMEHa;

Xapaxkmepuzo8ams. XAMUYECKIE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;
onpeodensmp: TUNBl XUMHUYCCKHUX PEAKIMHA, BAJICHTHOCTh W CTEICHb OKHCJICHHS 3JIEMEHTa B
COCAUHCHUAX, TUIL XI/IMH‘ICCKOI‘;I CBA3HU B COCIUHCHUAX,

cocmasnsims. YPaBHEHHSI XAMUYECKUX PEAKITHI.

Pacmeopenue. Pacmeopul. Peakyuu uonnHo2o o0bMeHa U OKUCIUMENbHO-80CCIAHOBUMENbHbLE
DeaKyuu.

Peaknus oprannsma 4esioBeka Ha U3MEHEHHE ra3oBoi cpeasl. PactBopenue. PactBopumocTs
BELIECTB B BOJE OJEKTposMTHYecKas auccouuanus. OCHOBHBIE IIOJIOXKEHUSI TEOPUH
ANEKTpoSIMTHUECKON aucconuanuu. CounanbHble (PaKTOPbl, HEraTUBHO BIUSIOLINE Ha OpPraHU3M.
DNEKTPOJIUTH U HE 3JeKTposuThl. MOHBI, KaTHOHBI, aHWOHBL. MoHHbIE ypaBHeHus. [IpaBuio
bepronmne.  Peakuusi MOHHOro oOMeHa B BOJHBIX pacTBOpax. XHUMHYECKOE 3arps3HEHHE
OKpY’Karollel Cpelibl U ero BO3ACHCTBUE Ha pacTyluuii opranusM. Kucnotsl, ux kinaccupukanus
U CcBOWCTBAa. XUMHYECKHE CBOMCTBa KUCIOT. (OCHOBaHMs, UX KiIaccU(HKanus U CBOWMCTBA.
XuMHUYecKue CBOMCTBa OCHOBaHWUU. OKCHIbI, WX KiIacCUpUKALUi U CBOHCTBA. XHUMHUYECKUE
cBoiicTBa okcunoB. Comnu, ux kiaccuukanus u ceorictBa. Homenknatypa coneil. Xumuueckue
CBOMCTBa cojieil. Peakiuu JETCKOro OpraHu3Ma Ha TEJIEBUICHHE U KOMIIBIOTEp. [ eHeTnyeckas
CBS3b MEXJy KJaccaMM HeopraHudyeckux BemiecTB. OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBHUTEIbHBIE
peakuu. MeToJ1 3JIeKTPOHHOr0 OasiaHca.
3HATH/ NOHUMATB: XUMUUECKVIO CUMBONIUKY, XUMUYECKUE PEAKIIUH,
sadxcHeluiue XumuiecKkue NOHAmMUs: KIacCU(PUKALNA PEaKIUil, SJICKTPOIUT U HEIIEKTPOIHT,
JNEKTPOJIUTHUYECKAs  JUCCOLMALNsA, OKHCIWTEIb W  BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHE U
BOCCTaHOBJICHUE,

OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUU, COXPAHEHUS MACCHI BELIECTB, IOCTOSHCTBO COCTaBA.

YMerb: Hazviéamsb BEIIECTBA 110 MEXKIYHAPOAHOW HOMEHKIIATYPE;

Xapaxmepu306ams XUMAYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIAHMYECKUX BEIIECTB;
onpedenAms COCTaB BELIECTB MO UX (opMysaM, MPUHAAICKHOCTh BELIECTB K ONPE/IEICHHOMY
KJIaCCy COCUHEHUH, TUIIBl XUMHUUYECKUX PEAKLIUH, BO3MOKHOCTh IIPOTEKAHUS PEAKIIMII HOHHOTO
oOMeHa;

cocmaeiAms ypaBHEHHUS] XUMUYECKUX PEaKIIH.

Hcnonvzosams npuobpemenHvle 3HAHUA U YMEHU 8 NPAKMUYECKOU OesimelbHOCmU U
NOBCEOHEBHOU HCUSHU OIS

6e30macHOro OOpallleHus ¢ BEIeCTBaMHU U MaTepHaaMH;

9KOJIOTUYECKHA T'PAMOTHOT'O IOBEICHHS B OKPYJKAIOIIEH CPene; OLEHKH BIUSHUS XUMHUYECKOTO
3arpsAA3HEHMS OKPYXKAIOLLEH Cpebl Ha OpraHUu3M 4eI0BEKa.

Ceoticmea 31eKmpoIumos.

HNonnble peakiuu. VYClIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PpEAKIUA MEXIy pacTBOpaMu
31eKTpoauToB. CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUM, OKCUJIOB U COJICH.

3HAaTh/ MOHUMATB: XUMUYECKVIO CUMBONUKY: YPABHEHUSI XUMUYECKUX pEaKLnii;

OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUU: COXPAHEHHUS MACChl BEILIECTB, IOCTOSIHCTBO COCTABA.

YMmeTh Hazvlieamsv: COSAMHEHUS N3YUECHHBIX KJIACCOB;

00b5CHAMb. CYIIHOCTh PEAKIIMU HOHHOTO OOMEHa;

Xapakmepuz08amyp.: XAMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;
onpeodenams: TUMNBl XUMHUYECKHUX DPEAKIHA, BAJICHTHOCTh U CTEINEHb OKHUCICHHS JJIEMEHTa B
COCTMHECHMSIX, TUTT XUMUYECKOM CBS3H B COCTMHECHMSIX

cocmaenams.; YPaBHEHHS] XUMUUECKUX PEaKLIU.

Iloemopenue npotioennoco mamepuana 1 uac.




dopmbl OpraHu3annu 00pa3oBaTeJbHOI0 Mpouecca
1. Gecenpr;

2. JIEKIIUH;

3. caMOCTOSITENIbHAS IESITEIbHOCTB;

4. mpakThuecKas AesITeIbHOCTb.

TexHos0ruu 00yueHust

. Pa3HOYpPOBHEBBIE TECTHI;

. 1abopaTopHbIe pOOOTHI;

. 3aJITaHUS JI7IS1 BBITIOTHEHUS TPAKTUYECKUX PadoT;

. pa3AaToOuHbII MaTepual Ui KOHTPOJIbHBIX padoT;
. KOMIUIEKTHI JIJA0OPATOPHBIX YCTAaHOBOK;

. TEMAaTUYECKUE TECTHI;

. CD-nuck BuptyanbHas mkosa. YpOKd XUMUH.

~N N kW

Konmponws ocyuwiecmenaemcsn 6 ciedyroumiux uoax:
- BBOJIHBI, MPOMEKYTOUYHBIN, UTOTOBBIM.

Y4eOHO — TeMaTHYeCKOe IVIAHMPOBaHue 9 Kiace

Ne Pa3nen, HazBaHue TeMbI KonunuectBo KonunuectBo
n/ 4acoB KOHTPOJIbHBIX
pabor
1 | DieMeHTapHbIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMUHI 4
Meramnbl. BBonHbIl  KOHTpodb. KoHTposnbHas 17 1
pabota
2 | DKcnepyMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMHUHU 3
Hewmeramnsr. IIpomexxyTOUHBIN KOHTPOIIb. 28 1
KonTponbHas pabota
3 | [lepBoHavabHBIE MpeICTaBICHUS 00 10 1
OpraHUYeCKUX BeIleCTBaX. Kontponbnas
pabota. UTOroBbI# KOHTPOJIb.
4 | XuMHUs 1 4EIOBEK
5 | [loBTOpEHME MPOMICHHOTO MaTepHraia 1 1
HUTOTO 68 4

Cooeporcanue npozpammul 9 Knacc

DleMeHmapHble 0CHOBbL HEOP2AHUYECKOU XUMUU.
XapakTepucTuKa XMMHYECKUX DJIEMEHTOB. XapaKTEPUCTHKA XUMUYECKUX DHJIEMEHTOB IO
KHCIIOTHO-OCHOBHBIM CcBoMcTBaM. [leproanuecknii 3akoH. Ilepunoanueckas cucrema.

Memannuvi.

[Tonoxenue smementoB B IIC JI.M. MennenceBa. @u3nyuecKknue  CBOMCTBA METAJIIOB.
Xumuueckre cBoiicTBa MerauioB. CruraBel, WX cBoicTBa. OOIIME TOHATHS O KOPPO3UHU
metaiioB. CrocoObl 3ammthl. [lomydenue wmeramioB. OOmias XapaKTEpHCTUKA DIIEMEHTOB
raBHoM moarpynmnbel 1 rpynmbel.  CoeauHEHHs] IIETOYHBIX METAJIOB. XapaKTepUCTHKA
[IEIOYHO3EMENBHBIX METAIIOB. AIFOMUHUHN, €ro (PU3NYEeCKUe U XUMHYECKHe CBoiicTBa. XKemne3o
ero (u3MYecKue CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTRA.

Hemoncmpayuu: Tlepnogudeckas cucrema J[. . MenaeneeBa, Tabmuma pacTBOPUMOCTH,
o0pa3ipl IPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIeCTB. PacTBopeHue BeliecTB B pa3iMYHBIX PACTBOPUTEISX.
Mertamnel. DnekTpoHHbIi yueOHuUK. [IpocBenienne. DnexkTpoHHblil yueoHuk «EI'D 2020 roay
3HATH/IIOHMMATD:  GadICHelWUe XUMUYECKUe NOoHAmuUs AJUIOTPOINA, KaTaau3, IPUPOAY
XUMHUYECKON CBS3H;

OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUU, COXPAHEHNS MACChI BEILIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTABA.

YMmeTs: xapakmepuzoeams. 00IINE XUMUYECKUE CBOMCTBA METAILIOB;




00bsCcHAMb: GU3HMUECKUN CMBICIT aTOMHOTO HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U
nepuosia, K KOTOPBIM JJIEMEHT MPHHAISKUAT B TMEPHOANYCCKOH CUCTEME, 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOUCTB DJIIEMEHTOB B npeaciax MajbIX MCPUOJOB U I''TAaBHBIX MMOATPYIIIT;
onpedesimp: COCTaB BEUIECTB 10 X (Popmyiiam;

8bIUUCAMb. MACCOBYIO JIOJIIO 10 (hOpMYJIE COEeTUHEHHUS;

Ucnonb306amv: TPUOOPETECHHBIE 3HAHWS M YMCHHS B TIPAKTHUYECKOW JESITEIBHOCTH U
MOBCETHEBHON KM3HM JJsi: 0Oe3omacHOro oOpaimieHusi ¢ BeIIeCTBAaMU UM MaTepuajami,
HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO ITOBE/ICHUS B OKPYXKAOIIEH cpere.

DKCnepuMeHmanbHble 0CHO8bL XUMUU.

Omnpenenenue BbIXOJa MpoaykTa peakuuu. OcCyIIecTBICHHE IEMNOYKM  XUMHUYECKUX
MpeBpallleHUI. Perenrne sKCnepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4 110 XumMuu teMe «llonydenne coennHeHuin
METAJIJIOB U U3YYEeHHE UX CBOUCTBY. [lomydyeHne consiHOM KUCIOTHI U H3yUYeHUE €€ CBONCTB
[Torydenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUs ra3oB. PelieHne SKCIepUMEHTATBHBIX 33]1a4 110 TeME
«[lony4yeHne coOeqUHEHHI HEMETAIOB U H3Yy4YeHHE uX CBOUMcTB». [lomydeHue coequHeHHiA
HEMETAJJIOB M U3YYCHHE UX CBOMCTB. Pacrmo3HaBaHne KapOOHATOB.

Pacuemmnvie 3a0auu

BbruncneHuss 1mo XWMHUYECKHUM YPaBHCHHSIM MacChl, 0ObeMa WM KOJUYECTBA OJIHOTO W3
MPOJYKTOB PEaKIMU MO0 MAacCe UCXOAHOTO BEIIECTBA U BEIIECTBA, COJIEPIKAIIETO ONMPEACICHHYIO
JTOJTEO TIPUMECEH.

3HaTh: BaXHEHIINE BEIIECTBA B HEOPTaHUYECKOW XMMHUHU, OCHOBHBIE KJIAcChl HEOPTaHMUYECKUX
COEMHEHU.

YMeTb  6binonHAmMb.  XUMUYECKHH  SKCIIEPUMEHT 1O  pPAClO3HABAHUIO  BaKHEHIINX
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB;

Xapaxkmepuzo08ams XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUN;
onpedensims: BO3MOKHOCTD IMPOTEKAHUS PEAKIIUH HOHHOTO OOMEHA, BBIXOJI ITPOIYKTA PEAKIUH;
obpawamovcs ¢ XUMUYECKON MOCY 101 1 1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM.

Hcnonvzosams npuobpemennvlie 3HAHUSA U YMEHUs 6 NPAKMUYECKOU OessmenbHOCmu U
no8ceOHesHOoU dcu3nu 0Jis1. 0€30IacHOro oOpallleHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepUATIaMHU.

Hememannwi.

KauecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIM cOCTaB BemlecTBa. [IpocTeie BellecTBa MeETawibl U
HeMetauibl. CrioxkHble BemlecTBa. llepuogmueckuii 3akoH W nepuoauveckas cucrema J[. M.
MenneneeBa. ['pynibl, nepuosl nepruogudeckoit cucreMbl. OO0Ias XxapakTepUCTHKA rajJOTeHOB.
XumHueckue cBoicTBa rainoreHoB. CoennHeHwe ranoreHoB. [lomyueHue W mnpuMeHeHUe
rajioreHoB. Xyopuasl u coisiHas kucinora. Cepa. Kucnopon. ®dusmueckue U XUMHUUYECKHE
cBoiicTBa. Yriepoa. Okcubl cepol 4u 6. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIM. YTapHBIM ra3- CBOMCTBA U
dbusHoNorHYeCKre JCHCTBHSI HA OpraHU3M. YTJICKUCIBIN Ta3. A30T U €ro CBOWCTBa. AMMHUAK U
ero cpoiictBa. Bogopox u Boma. Conmu amMmMoHHMs. A30THasg Kuciaora M ee cBoictBa. Conu
a30TUCTON W a30THOM KucioTel. Pocdop. Coenunenus Qocdopa. Conu yroabHOH KHUCIOTHI.
Kpemuuii.

Hemoncmpayuu.

OO0pasibl THIUYHBIX METAJUIOB W HeMeTaiuioB. [lomydeHue XJI0poBOAOpOJa U €T0 PACTBOPEHUE
B BOJie OOpa3llbl MPOCTHIX M CJOXKHBIX BelIecTB. PacTBopeHHE BEIIECTB B Pa3IUYHBIX
pactBopurensix. PactBopel. Ilepuomuueckass cuctema JI. WM. MenaeneeBa OIeKTPOHHBIN
yuebnuk. [Ipocemenne. Dnekrponusiit yueOuuk «EI'D 2020 rom»

3HATBH/MIOHUMATD: BAJICHelWUe XUMUYECKUe NOHAMUSA: KIACCU(PUKAIMSI XUMHUYECKUX PEaKINH,
XUMUYECKas CBSI3b, OKUCIIEHNUE U BOCCTAHOBJICHUE, XUMUUECKHE CBOMCTBA;

OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMUU: COXPAHEHUSI MAcChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTABA, MEPUOANYECKUI
3aKOH.

YMmersn: nasvigams: COETUHEHUS U3YUEHHBIX KIIACCOB;

npo8ooUMsb: CAaMOCTOSATEIBHBIA TIOMCK XHMHYECKOW WH(GOpMAIMK C HUCIOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB UH(POPMAIUH;

00b5CHAMb: CYITHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHA;

pacno3naeams ONBITHBIM IIYTEM KHCIOPOJ, BOJIOPO, YIJEKHCIbIA ra3, amMMuak. PacTBopsl
KHCTIOT U TIeJI0UeH, XJIopuI, Cyab(aT, KapOOHAT — HOHBL;




BLIYUCAMD: MACCOBYIO JOJII0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMyJe COEIUHEHHS, MacCOBYIO
JOJII0 BEIECTBA B PacTBOpE; KOJIMYECTBO  BEHIECTBAa, O0BEM WIIM MacCy IO KOJHYECTBY
BEILIECTBA, 00BEMY MIIM MAacCe PEareHTOB HIIH MPOILYKTOB PEaKIIUH.

Hcnonvzosamv  npuobpemennvie 3HAHUS U YMEHUs 6 NPAKMUYECKOU OesimenbHOCmu U
noeceOHesHou dHcu3Hu 01s: 0€30TacHOro 00paIeHHs C BEIIECTBAMU U MaTepuallaMH,
HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TOBEJICHUSI B OKPY)KAIOIEeH Cpelie, OLECHKU BIHSHHS XUMHYECKOTO
3arpsA3HEHUS OKPYIKaIOIIEH cpe/bl Ha OPraHu3M YeJIOBEKa.

Ilepsonauanvnuvle npedcmagienus 06 0peaHUYeCKUx 8eulecmaeax.

Crpoenne atoma yriaepoja. AJIKaHbl. XUMHYECKHE CBOWCTBA M NMPUMEHEHHUE AJIKAHOB.
Henpenenbubie yrieBoaopoasl. ANKUHBL. XuMHUeckue cBoicTBa. [loHdTHe O crnuprax Ha
ocHOBe ruapatanuu. OKHUcIeHue anbaeruaa B kuciaoty. [lonarue o cinoxHbix 3dupax. XKupsl.
AMuHOKHUCIOTHI. Peakuuu nonukoHaeHcauu aMuHOKUCH0T. benku. Yraeroasl. [Tonumepsr.
Hemoncmpayuu: TpuMepbl YIIIEBOJOPOJOB B Pa3HBIX arperaTtHbIX COCTOSAHMAX. IlomyueHue
anetwieHa. KauecTBeHHble peakuuu Ha KpatHble cBs3u. lllapocTtep:kHeBbie MoOenu.
OnexkTpoHHBIA yueOHHK. [IpocBemenue. DnekTponHblil yueOHuK «EID 2020 romy.
Jlabopamoprule onbimoi
3HaKOMCTBO ¢ oOOpa3lamMH IUIaCTMAacC, BOJOKOH. 3HAKOMCTBO C oOpaslaMu NPUPOIHBIX
YTIIEBOJIOPOOB U MPOIYKTOB UX MepepadoTku. M3roToBneHne MoIeei MOJICKY OpraHHIECKUX
coequHeHuit. KauecTBeHHBIE peaKkIIMi MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI, KpaxMai U OeJIKH.
3HATH/OHUMATD GadICHeliue XUMUyecKue NOHAMuUA: YTIIEPOJHBIH CKeNeT, (pyHKIMOHAIbHAS
rpyIIa, u30Mepbl, romMosiord. CTpoeHne OpraHnYeCKUX COECIMHEHHUN, METaH, dTUJIEH, alleTUJIEH,
OEH3071, TAHOJI, JKUPBI, YTIICBOJIBL.

YMeTh Hazvleamyb: BENIECTBA IO MEXKTYHAPOJHOM HOMEHKIIATYPE,

onpeodensamy: TPUHAMIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KIAcCaM OpPTraHMYECKHUX COCIMHEHUH,
CTPOEHNE U XMMUYECKNE CBOKMCTBA OPTaHUUYECKUX COCIUHEHUH,

8bINOJIHAMb. XUMAUYECKUN SKCIIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX BEILIECTB.
Hcnonvzosams npuobpemenHvle 3HAHUA 8 NPAKMUYECKOU OesmenbHOCmU U NO8CEOHEe8HOU
HCU3HU OJis: OTIPEJICTICHUS] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPEBPAIICHUM B pa3IMYHBIX
YCJIOBHSX U OLEHKH MX MTOCJIE/ICTBH;

Toemopenue npoudennozo mamepuaia 1 uac

B pesyiabTrare M3yyeHMsl XMMHM Ha KOHell y4eOHOro roaa yvyamuecs 8 - 9 kiaccos
JAOJIZKHbI 3HATH/ IOHMMATh:

XUMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKH XHUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB, (OPMYIBI XUMHUYECKHX
BEIIECTB U YPABHEHUS XUMHUUECKUX PEAKIIU;

BOKHEMIINE XUMHUUYECKHME TIOHATHSA: XHUMHUYECKHM JJIEMEHT, arToM, MOJEKYJa,
OTHOCUTEJIbHASl aTOMHAsT W MOJIEKYJISIpPHAsE MacChl. A TakKe MOH, XMMHYECKasi CBSI3b, BEUIECTBO,
KJaccu(ukanus BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAs Macca. MOJSpHBIA 00BbEM, XUMHUYECKash pPEaKIus,
KIacCU(UKAIUS PEAKIHA, AJIEKTPOIUT M HEIIEKTPOIIUT, SICKTPOIUTHYECKAs IUCCOIHAIIVS,
OKHCJIMTENIb U BOCCTAaHOBUTEh. OKHCIIEHNE U BOCCTAHOBJICHHE;

OCHOBHBIC 33aKOHbl XHWMHH: COXPAaHEHHME MacChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
MEPUOJUYECKUIN 3aKOH;

BOKHENIINE XHUMHUYECKHE IIOHATHS: AJIOTPOIIHS, OCHOBHBIC 3aKOHBl XUMHH:
COXPAaHEHUS MACChI BELIECTB, IEPUOIUUECKUN 3aKOH;

BA)KHEWIIIME BEIIECTBA U MaTEpHAJIbl: OCHOBHBIE METAJIJIbI U CIUIABbI, CEpHAasi, COJISHAs,
a30THAas, YKCyCHas KHUCIJIOTa, ILIEJIOYM, aMMHAaK, MUHEpaJbHbIe YIAOOpEHHUs, METaH, STUJICH,
arieTuiieH, O€H30JI, TAHOJ, XKUPHI, MBUIA , TTFOK03a, OCTKHU, TIACTMACCHI.

Ymersb:
Haszvieame: XuMAYECKUE 3JIEMEHTBI, COSTMHEHHS U3YUYECHHBIX KJIACCOB;
Obvacuams: (QU3NYECKUI CMBICT aTOMHOTO HOMEpa XHMHUYECKOTO DJIEMEHTa,
HOMED TPYyNIbl U NEPUOJA, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEIEax MajbIX
[IEPUOJ0B U IVIaBHBIX NOATPYIIIT



Xapaxmepuzosamy: XMMHUYECKHE DIIEMEHTHI, XUMHYECKHE CBOWCTBa
HEOPTraHWYECKUX COEJAWHEHHWHA. DJEMEHThl MallbIX TepHOJOB TIO0 WX TOJOXKEHUIO B
NEepUOANYECKO cucTeMe; OOIIMe XMMHUYECKHEe CBOWMCTBA METAUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB OpPTaHWYECKHX M HEOPTaHWYECKHX COCIMHEHUH; CTPOSHHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA
U3yYCHHBIX OPraHMYECKUX COCAWHEHUH.

O6vscHAMb. 3aBUCIMOCTB CBOICTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHHUSL.

Onpedenamp: cocTaB BellecTBa 1Mo ux ¢opmyinaM. [IpuHaaneXxHOCTh BEIIECTB K
ONPEAETICHHOMY KJIacCy HEOPraHMYEeCKUX COEAMHEHUH, THIBI XHMHYECKHX PEaKLUi,
BaJICHTHOCTb, CTETICHb OKHCIICHHSI, THIT XUMHUYECKOM CBSI3H.

Cocmagnams: (HOpMyIIbl HEOPrAHUYECKUX COCIUHEHUH N3yUCHHBIX KJIACCOB.

Obpawamuvcs: ¢ XUMAYECKOU MOCY10M U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Boviuuciams: MacCOBYIO JIOJIO XMMHUYECKOTO JIEMEHTa M0 (HOpMyIie COCIUHEHHUS;
MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PAcCTBOpE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WIM Maccy IO
KOJINYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIJIM MAcCe PEareHTOB WJIH MPOAYKTOB PEAKIIHH.

Bvinonanams  XMMUYECKUH  SKCIIEPUMEHT [0  PAaClO3HABAHMIO  BAXKHEUIIMX
HEOPraHUYECKUX M OPraHMYECKHUX BEIIECTB.

Ilposooums ~ CcaMOCTOSITENBHBI ~ TMOUCK  XMMHYECKOH  uHopmammu  C
UCTIONIb30BAHUEM DPA3JIMYHBIX HCTOYHHMKOB, HCIOJIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHUH JUIS
00paboTKH U Mepeauu XuMHUUECKOH nHpopMaluu.

Hcnoab3oBaTh NpHoOOpeTeHHbIe 3HAHUS W YMEHHs] B NPAKTHYECKOH eATeIbHOCTH M
NOBCEIHEBHON KH3HMU:

OOBsICHEHNST XUMUYECKUX SBIICHHA, TIPOUCXOISIINX B IPUPOJIE.

DKOJIOTMYECKH TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPY KaloIei cpere.

bezonacHoro oOpallieHus C TOPIOYUM U TOKCHYHBIMU BEILECTBAMH, JTAOOPAaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

[TpuroroBnenne pacTBOPOB 33AaHHOIN KOHIIEHTPAIMU B OBITY M Ha IIPOM3BOACTBE.

Cnucok yuyeOHO — MemoOUYeCKoll Tumepantypol

J. Bep3eiiM, K. Okcneiin. Xumus IIKOJIBHBIN WUIFOCTPUPOBAHHBIN cripaBouHuk 2020 r.

JI. A. Crnera, A. B. Uepnniid, 10. B. Xonun 1001 3agaya no xumun «Mnekca» «Panok» Mocksa-
Xapbkos 2021.

K yuebnuky O. C. I'abpuensna «Xumus - 8 Jpoda 2020r.» KoHTposbHBIE ¥ MPOBEPOUYHBIE
paboThI 10 XMMHU 8 KJ1acc.

CoBpeMeHHbIE OTKPBIThIE YPOKH XUMUHU 8- 9 knacc Poctos- Ha — [lony «®enukc» 2020.

K yuebnuky O. C. I'abpuensna «Xumusi- 9» KoHTposbHBIE U IPOBEPOUYHBIE PAOOTHI IO XUMHH 9
KJ1acc

H. JI. T'muaka O6mas xumus Mocksa «uTerpan — [pecey» 2020

O. C. I'abpuenssa Xumus 9 xnacc JIpoda Mocksa 2019

O. C. I'abpuensm, I'. T'. JIsicoBa, A. I'. Beenenckas HacronpHast KHUTa yuurens Xxumus 9 xiacc
Hpoda Mocksa 2020

O. C. I'abpuens, I'. T'. JIsicoBa, A. I'. Beenenckas HacronpHast KHUTA yuuTens XuMus 8 Kiacc
Hpoda Mocksa 2020



